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Basic Experiment for Analysis of LLDPE by FT IR
—Consideration on Making Measurement films—

Masaichi YAMAUCHI, Kenji KATAOKA and Masaaki ARIME
“Central Customs Laboratory, Ministry of Finance
531 Ilwase, Matsudo shi, Chiba ken, 271 Japan

The absorbance value of LLDPE is generally influenced by the thickness of measurement
films and so on. It is important to examine the measurement conditions in order to get a
satisfactory result.

In this paper, the press temperature of making films and the thickness of measurement films
were examined. The two peaks at 1463.71 cm ! (& CH2) and 1377.89cm ! (0 CHs) were
selected as charscteristic peaks for the determination of the copolymerization ratio in LLDPE.

Absorbance ratio was found to be influenced by film thickness and not by the press temperature
between 150 and 200
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Table 1 Analytical results of absorbance ratio at 150 Table 2 Analytical results of absorbance ratio at 160
(press temp.) (press temp.)

PEAK A PEAK B B/A PEAK A PEAK B B/A
0.8704 0.0587 0.0674 0.7061 0.0428 0.0606
0.8907 0.0579 0.0650 0.8294 0.0612 0.0737
0.9162 0.0577 0.0630 0.9344 0.0618 0.0661
1.1441 0.0771 0.0674 0.95562 0.0648 0.0678
1.2420 0.0851 0.0685 1.0447 0.0658 0.0630
1.2935 0.0889 0.0687 1.0768 0.0743 0.0690
1.3100 0.0949 0.0724 1.0872 0.0706 0.0650
1.3750 0.0960 0.0698 1.1080 0.0723 0.0652
1.4100 0.0954 0.0677 1.1358 0.0724 0.0638
1.4132 0.0935 0.0662 1.1536 0.0770 0.0667
1.4348 0.1055 0.0735 1.2059 0.0787 0.0653
1.4785 0.1054 0.0713 1.2505 0.0819 0.0655
1.5445 0.1070 0.0693 1.2883 0.0944 0.0733
1.5484 0.1077 0.0695 1.2984 0.0844 0.0650
1.5561 0.1042 0.0670 1.3095 0.0878 0.0670
1.5578 0.1086 0.0697 1.3219 0.0884 0.0669
1.5609: 0.1057 0.0677 1.3251 0.0880 0.0664
1.6037 0.1122 0.0699 1.3481 0.0874 0.0648
1.6166 0.1080 0.0668 1.3526 0.0898 0.0664
1.6908 0.1194 0.0706 1.3881 0.0922 0.0664
1.70156 0.1206 0.0709 1.5207 0.1000 0.0657
1.7167 0.1196 0.0697 1.6592 0.1110 0.0669
1.7311 0.1159 0.0670 1.6791 0.1123 0.0669
1.7542 0.1215 0.0693 1.7311 0.1150 0.0664
1.7809 0.1216 0.0683 1.7831 0.1228 0.0689
1.7901 0.1237 0.0691 1.7903 0.1209 0.0675
1.8874 0.1291 0.0684 1.8037 0.1214 0.0673
1.8990 0.1285 0.0676 1.8080 0.1267 0.0701
1.9048 0.1328 0.0697 1.8732 0.1300 0.0694
2.1420 0.1486 0.0694 1.9181 0.1321 0.0689
2.1747 0.15613 0.0696 1.9482 0.1311 0.0673
2.1855 0.1465 0.0671 2.0100 0.1368 0.0681
2.1896 0.1491 0.0681 2.0207 0.1419 0.0702
2.2272 0.1520 0.0682 2.0338 0.1388 0.0683
2.2644 0.1606 0.0709 2.0947 0.1469 0.0701
2.3798 0.1622 0.0681 2.0996 0.1437 0.0684
2.4032 0.1674 0.0697 2.1698 0.1485 0.0684
2.4046 0.1758 0.0731 2.2135 0.15T71 0.0710
2.5194 0.1778 0.0706 2.2368 0.1549 0.0692
2.7137 0.1887 0.0695 2.2499 0.1590 0.0706
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Table 3 Analytical results of absorbance ratio at 170 Table 4 Analytical results of absorbance ratio at 180
(press temp.) (press temp.)

PEAK A PEAK B B/A PEAK A PEAK B B/7A
0.8085 0.0557 0.0689 0.7611 0.0466 0.0612
0.8423 0.0564 0.0670 0.7760 0.0492 0.0634
0.9804 0.0664 0.0678 0.9887 0.0688 0.0689
1.1406 0.0775 0.0680 1.0480 0.0700 0.0668
1.1688 0.0788 0.0674 1.0785 0.0678 0.0629
1.1801 0.0778 0.0659 1.1083 0.0745 0.0672
1.1936 0.0808 0.0677 1.1212 0.0757 0.0675
1.3085 0.0805 0.0692 1.1847 0.0828 0.0699
1.4594 0.1006 0.0689 1.2225 0.0823 0.0673
1.4813 0.1050 0.0709 1.2438 0.0833 0.0669
1.5787 0.1130 0.0716 1.2604 0.0823 0.0653
1.6034 0.1083 0.0682 1.2776 0.0843 0.0660
1.6192 0.1104 0.0682 1.3218 0.0864 0.0654
1.6337 0.1137 0.0696 1.3234 0.0878 0.0664
1.6477 0.1160 0.0704 1.3556 0.0920 0.0679
1.6902 0.1150 0.0680 1.3857 0.0999 0.0721
1.6925 C.1130 0.0668 1.4092 0.0981 0.0696
1.7877 0.1255 0.0702 1.4156 0.0995 0.0703
1.8487 0.1266 0.0685 1.45622 0.0978 0.0673
1.8840 0.1300 0.0690 1.4886 0.1016 0.0682
1.9006 0.1345 0.0708 1.4923 0.1023 0.0685
1.9081 0.1350 0.0708 1.4928 0.1080 0.0723
1.9244 0.1328 0.0690 1.6004 0.1083 0.0683
1.8260 0.1340 0.0696 1.6490 0.1137 0.0690
1.9600 0.1370 0.0699 1.7026 0.1184 0.0695
1.9702 0.1382 0.0702 1.7095 0.1189 0.0696
1.9776 0.1374 0.0695 1.8220 0.1281 0.0703
2.0504 0.1416 0.0691 | 1.8435 0.1259 0.0683
2.1067 0.1476 0.0700 1.8493 0.1302 0.0704
2. 1873 0.1494 0.0683 1.8680 0.1255 0.0671
2. 24009 0.1627 0.0726 1.8034 0.1316 0.0691
2.4403 0.1680 0.0689 1.9425 0.1297 0.0668
2.4487 0.1757 0.0717 1.9802 0.1384 0.0699
2.4729 0.1722 0.0696 1.9974 0.1383 0.0692
2.5238 0.1733 0.0686 2.0747 0.1424 0.0686
2.5374 0.1752 0.0691 2.1782 0.1500 0.0688
2.558]1 0.1845 0.0721 2.2077 0.1529 0.0693
2.5633 0.1819 0.0709 2.2480 0.1581 0.0703
2.6835 0.1833 0.0683 2.3411 0.1631 0.0697
2.7598 0.1996 0.0723 2.8010 0.2013 0.0719
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Table 5 Analytical results of absorbance ratio at 190 Table 6 Analytical results of absorbance ratio at 200
(press temp.) (press temp.)

PEAK A PEAK B B/A PEAK A PEAK B B/A
0.6634 0.0436 0.0657 0.6523 0.0422 0.0647
0.8030 0.0503 0.0626 0.7226 0.0482 0.0667
0.8397 0.0545 0.0649 0.8007 0.0534 0.0667
0.9344 0.0594 0.0636 0.8603 0.0567 0.0659
0.9448 0.0650 0.0688 1.0196 0.0688 0.0675
1.0122 0.0658 0.0650 1.0394 0.0686 0.0660
1.1044 0.0786 0.0711 1.0467 0.0713 0.0681
1.1212 0.0733 0.0653 1.0486 0.0706 0.0674
1.1682 0.0812 0.0695 1.0580 0.0748 0.0707
1.1764 0.0768 0.0653 1.0876 0.0731 0.0672
1.2509 0.0837 0.0669 1.1276 0.0750 0.0665
1.3168 0.0907 0.0689 1.1344 0.0759 0.0669
1.3284 0.0940 0.0707 1.1632 0.0817 0.0703
1.3699 0.0876 0.0640 1.2311 0.0893 0.0726
1.4703 0.0955 0.0650 1.2489 0.0852 0.0683
1.5031 0.1052 0.0700 1.2885 0.0876 0.0680
1.5105 0.1016 0.0673 1.2886 0.0876 0.0680
1.5713 0.1111 0.0707 1.3012 0.0872 0.0670
1.6263 0.1119 0.0688 1.3457 0.0917 0.068!1
1.6584 0.1140 0.0688 1.35569 0.0956 0.0705
1.7580 0.1218 0.0693 1.3602 0.0930 0.0683
1.7592 0.1168 0.0664 1.4051 0.1025 0.0729
1.7621 0.1191 0.0676 1.4619 0.1001 0.0685
1.7632 0.1185 0.0672 1.5300 0.1036 0.0677
1.7683 0.1232 0.0697 1.5399 0.1063 0.0690
1.8817 0.1358 0.0722 1.5608 0.1038 0.0665
1.9193 0.1351 0.0704 1.6025 0.1133 0.0707
1.9534 0.1321 0.0676 1.6140 0.1134 0.0702
1.9741 0.1358 0.0688 1.6170 0.1097 0.0678
1.9849 0.1379 0.0695 1.6271 0.1042 0.0640
1.9919 0.1375 0.0680 1.7244 0.1207 0.0700
2.0015 0.1343 0.06T71 1.7386 0.1213 0.0698
2.0375 0.1408 0.0691 1.7401 0.1174 0.0675
2.0438 0.1336 0.0653 1.7463 0.1206 0.0690
2.0455 0.1470 0.0718 1.7790 0.1355 0.0762
2.0958 0.1443 0.0688 1.9673 0.1344 0.0683
2.1785 0.1525 0.0700 2.0480 0.1412 0.0690
2.2034 0.1492 0.0677 2.1271 0.1447 0.0680
2.2625 0.1624 0.0718 2.2658 0.1638 0.0723
2.5849 0.1839 0.0711 2 3648 0.1648 0.0697




82

LLDPE
A B
& X 1E-83
[e]
= 90
3
>
3 !
s 80 1
~ o O & O o
~ 70 7 - & e‘g - e— i : ()
. 8o © o
oo ] O
© (v}
N |
= 68
L
> Z
» 1
- 58 i J v )
; 8.5 ]. 1.5 2 2.5 3absorbance A
= (1463. T1lem™")
Fig. 2 Relationship between absorbance value (peak A) and absorbance ratio in LLDPE (press temprature : 150 )
Table 7 F
2 F=1.182 F v =5 v =15 F
A 5 2.90
A
Table 7 Analytical results of average absorbance ratio based on press temp. and peak A
absorbance A 0 °C 16 0°C 1T7T0°C 1 80°% 190°%C 2 00°<%C
~ 1 0 1 6 7T 2 6 80 6 2 3 6 5 1 6 6 0
1 0~ 1 5 T 6 6 3 6 T 17 6 765 6 7 4 6 8 6
1 5~ 2 0 2 6 7 8 6 9 4 6 9 1 6 8 7 6 90
2 0 ~ 5 6 9 2 T00 6 9 4 6 9 0 6 9 5
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vi 3 vz 15 5 3.29

Table 7 A Table 8
F F 13.748 F

Table 8 Analytical results of average absorbance ratio based on peak A and press temp.

absorb. A ~1. 0 1. 0~1. 5 1. 5~2. 0 2. 0~
150C| 0 0 6 51 0. 068T 0. 069 2 0 069
160%C | 0 0672 0. 0663 0. 0678 0. 069
170C| 0 0680 0. 0677 0. 069 4 0. 070
180°%C | 0 0623 0 0675 0 0691 0 069
190C | 0 0651 0. 067 4 0. 06287 0 069
200C | 0 0660 0. 0686 0. 0690 0. 069
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